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TU Dresden, Professur für Fluid-Mechatronische Systemtechnik / Prof. Dr.-Ing. Jürgen Weber

Abschlussevent Hoyerswerda // 28.09.2022

1910 – Vision einer Baustelle im Jahr 2000
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Die Themenschwerpunkte

Automatisierbare, 
vernetzte 
Arbeitsmaschinen
• Bedienerassistenz
• Automatisierung
• Fernhantierung
• Umgebungserkennung
• Vertikale Datenintegration

5G Maschinen- und 
Baustellenvernetzung

• 5G-basierte Telematik
• Cloudlösungen
• Verteilte Intelligenz
• Sicherer (reliable & secure)

Datenaustausch

Prozesse & Lösungen für 
die digitale Baustelle

• Tracking & Tracing
• Simulation von 

Bauprozessen
• BIMsite – BIM-basierte 

Baustelleneinrichtung
• Fahrerleitsystem 4.0

Integration der Themenschwerpunkte in ein gemeinsames Bau-Demoszenario - Demonstration im Anschluss
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TU Dresden, Professur für Fluid-Mechatronische Systemtechnik / Prof. Dr.-Ing. Jürgen Weber

Abschlussevent Hoyerswerda // 28.09.2022

Projektpartner und organisatorischer Rahmen

• Förderung BMBF – Projektträger Karlsruhe – Förderprogramm INKOWE

• Laufzeit 01.07.2019 – 31.07.2022 verlängert bis 31.12.2022

• 22 Industriepartner, 2 Universitäten | 5 Forschungsstellen

• Begleitet durch diverse Verbände

• Gesamtkosten 10 Mio. € / 5 Mio. € Förderung
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OPC UA-basierte Bauen 4.0 Gesamtarchitektur 

Simulation

Storage

Tracing

Local data server- construction site control system

Uplink public Network (www)

S2C = Server to Cloud

M2C = Machine to Cloud

excavator -

Information source on site

• M2S = Machine to Server

• M2M = Machine to Machine

• C/UI = Client App/         

User Interface

AGGREGATING SERVER

SERVER

CLIENT

off-site

on-site
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Demos innerhalb der Themenschwerpunkte

Automatisierbare, 
vernetzte 
Arbeitsmaschinen

 Automat. Graben
 Automatisierter 

Werkzeugwechsel
 Aufnahme des

“as built” Zustandes

V
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 v
ia

 O
P

C
 U

A

 Automat. Fahren
 Umgebungs-

erkennung

 Automat.
Bohrprozess

 Fern-
hantierung

5G Maschinen- und 
Baustellenvernetzung

 Multi-Connectivity 
modul: WiFi, 5G, 
4G, BLE

 Verteilte Cloud-
Anwendungen

Central Authority A

Node 1

Global 
condition

Local 
condition

Node 2 Node n

Central Authority B

Global 
condition

Local 
condition

Global 
condition

Local 
condition

Job 

calculat

ion

Detail 

planning
variants

Executi

on

Target-actual 

comparison

disturbances

Provided 

performance
Boundary 

conditions

Macro simulation Micro simulation

Activity recognition

Prozesse & Lösungen für 
die digitale Baustelle

 Tracking & Tracing
von Stück- und 
Schüttgütern

 AR-basiertes 
Fahrerleitsystem: 
HoloLens

 Prozesssimulation und 
Prozessoptimierung auf Basis von 
Maschinendaten

 Erweiterung BIM 
zu BIMsite
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Automatisierte Arbeitsmaschinen
R
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Vorführung im Anschluss auf der Demofläche und in der Fachausstellung
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Website

@bauen40 

Imagefilm_DE

Imagefilm_EN

Prof. Dr.-Ing. Jürgen Weber
Institut für Mechatronischen Maschinenbau 

 : fluidtronik@mailbox.tu-dresden.de
 : +49 351 – 463 33559

Kontakt

https://verbundprojekt-bauen40.de/?lang=en
https://twitter.com/bauen40
https://www.youtube.com/watch?v=5s3YK4SD43g
https://youtu.be/zv55TBRv054
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Lehrstuhl fml / TUM School of Engineering and Design / Technische Universität München

Bauen 4.0 - Musterbaustelle // 28. September 2022

Folie 20

Lehrstuhl für Fördertechnik Materialfluss Logistik – TU München

Lehrstuhl

• 20 Planstellen

• 30 Drittmittelstellenfml – Lehrstuhl für 
Fördertechnik 
Materialfluss 
Logistik

Prof. Dr.-Ing. 
Johannes Fottner

Mitarbeiter Schwerpunkte
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Wie wird heute gebaut? – Industrielle Revolutionsstufen im Bauprozess

Ausführung

Planung

Kalkulation

Dokumentation

Abrechnung

Industrie 1.0: Mechanisierung
Industrie 2.0: Massenproduktion
Industrie 3.0: Automatisierung
Industrie 4.0: Vernetzung
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Herausforderungen im heutigen Bauprozess 1.0 - 3.0

Ausführung

Planung

Kalkulation

Dokumentation

Abrechnung

Unikatcharakter

Reines
Bauwerksmodell

Baupläne in DIN A0+

Fachkräftemangel

Fragmentierung

Papier-Lieferschein

Materialschwund

Terminüberschreitungen

Manuelle
Baufortschrittskontrolle
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Digitale Lösungen für den Bauprozess 4.0

Unikatcharakter

Reines Bauwerksmodell

Baupläne in DIN A0+

Fachkräftemangel

Papier-Lieferschein

Materialschwund

Terminüberschreitungen

Manuelle Baufortschrittskontrolle

Fragmentierung

Tracking & Tracing

Prozesssimulation

BIMsite & 
Fahrerleitsystem
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Tracking & Tracing – TaT Lösungen in Bauen 4.0

Zielobjekte

Szenarien Bestandserfassung Verfolgung der Lieferung Erfassung der Einsatzstunden 
Diebstahlschutz 
Verfolgung auf der Baustelle

Dispositionsplanung

TaT Lösungen

Stückgüter Schüttgüter Beistellgeräte Bau-, Anbaugeräte

ID: RFID-Tag/
QR-Code

Position: 
Reader

Position: 
LkW + 

Digitaler 
Lieferschein

ID: Kamera Tracker 
(GNSS/

Bluetooth)

Flotten-
management

-system

Aktive 
Tracker mit 

Sensorik 
(IMU, RTK, 

DGNSS)

Position: 
LkW + 

Digitaler 
Lieferschein

ID: RFID-Tag/
QR-Code

i. A. [Fis-2022]
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Arbeits-
kalkulation

Detail-
planung

Varianten
Aus-

führung

Soll-Ist-
Abgleich

Störungen

Erbrachte 
Leistung

Randbe-
dingungen

Makro-Simulation Mikro-Simulation

Aktivitätserkennung

Middleware

Prozesssimulation – Kopplung Projekt- und Detailsimulation 

i. A. [Fis-2020], [Fis-2021]
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BIMsite & Fahrerleitsystem – Erweiterung Bauwerk- zu Baustellenmodell

 Interaktion mit digitalem Abbild

 Prüfung von Kollisionen

 Management von Layout und Flächen

i. A. [Sch-2020a], [Sch-2020b], [Sch-2021]

Funktionen der BIMsite

 Visualisierung der Baustelle

 Einrichtung der Baustelle

 Planung des Maschineneinsatzes
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Prof. Dr.-Ing. Johannes Fottner
Lehrstuhl für Fördertechnik 
Materialfluss Logistik / 
School of Engineering and Design/ 
Technische Universität München
 : j.fottner@tum.de

Kontakt

Für mehr Informationen 
besuchen Sie uns an unserem 
Stand auf dem Freigelände

[Fis-2022] – Fischer; Rodriguez Llorens; Cai; Wilke; 
Kessler; Fottner: Implementation of a digital twin
framework in the modular housing industry. 2022 
IEEE 28th ICE/ITMC & 31st IAMOT Joint Conference 
IEEE, 2022Nantes, Frankreich 
[Fis-2021] – Fischer; Li; Wenzler; Kessler; Fottner: 
Cyclic Update of Project Scheduling by Using 
Telematics Data. 17th IFAC Symposium on 
Information Control Problems in Manufacturing, 
2021Budapest, Hungary 
[Fis-2020] – Fischer; Balakrishnan; Kessler; Fottner: 
Begleitende Prozesssimulation für das 
Kellybohrverfahren, Fachtagung 
Baumaschinentechnik 2020, 01.-02. Oktober 2020, 
Dresden, Deutschland.
[Sch-2021] - Schöberl; Bartmann; Kessler; Fottner: 
Towards a Construction Site Control System – Task 
Management in Construction Operations and 
Intralogistics. 38th International Symposium on 
Automation and Robotics in Construction (ISARC 
2021), 2021
[Sch-2020a] - Schöberl; Kalla; Sauermann; Rimböck; 
Kessler; Fottner: The Process-oriented Digital Twin 
of Construction Machinery. 8. Fachtagung 
Baumaschinentechnik 2020, 2020Dresden, 
Germany 
[Sch-2020b] - Schöberl; Cai; Fischer; Kessler: 
Current Research and Developments for Civil 
Engineering in Germany. Current Trends in Civil & 
Structural Engineering 5 (1), 2020


